· (1) Vymenujte čo všetko podľa vášho názoru vplýva na prirodzené zmeny klímy: 

· Aktivita Slnka a poloha Zeme voči Slnku (Milankovičové cykly).

· Rozmiestnenie oceánov a kontinentov.

· Oceánske prúdenie, napr. termo-halinné oceánske prúdenie (termo-halinná pumpa).  

· Obsah vodnej pary v atmosfére. 

· Pokrytie Zeme ľadovcami a snehom. 

· Jav El Ňiño. 

· Sopečné erupcie.    
· Pády asteroidov. 

· Veľké a náhle tektonické pohyby. 

· (2) Pokúste sa napísať niekoľko charakteristík, akým spôsobom ovplyvňujú oceány zmeny klímy:

· Oceány sú hlavným zdrojom vodnej pary v atmosfére. 

· Oceány majú veľkú tepelnú kapacitu (k malej zmene teploty oceánov je potrebné dodať veľkú energiu).

· Cirkuláciou a prúdením v oceánoch dochádza k redistribucii tepla na veľké vzdialenosti (napr. Golfský prúd  prináša k pobrežiu Veľkej Británie energiu 260 TW).

· Veľký význam hlbinného oceánskeho prúdenia - hustá, slaná                a studená voda, klesá do hlbín (jej hustotu a klesanie môže narušiť napr. zvýšenie  zrážkovej činnosti).

· (3) Obsah vodnej pary v atmosfére je determinovaný:

· teplotou 

· (4) Po útoku teroristov na New York dňa 11.9.2001 vzrástla v priebehu      3 dní teplota New Yorku o 1 ºC. Skúste vysvetliť prečo:

· V dôsledku zastavenia leteckej prevádzky, došlo k rozplynutiu sa kondenzačných dráh prilietajúcich a odlietajúcich lietadiel nad mestom. Kondenzačné dráhy lietadiel sú pravdepodobne veľmi silnou negatívnou spätnou väzbou, ktorá tlmí dynamiku prebiehajúcich  klimatických zmien – znižuje množstvo dopadajúceho slnečného žiarenia. Hovoríme o tzv. globálnom atmosférickom stmievaní. Súčasťou vyvolávaného globálneho stmievania sa je aj zvyšovanie prašnosti atmosféry (napr. rast početnosti a intenzity piesočných búrok)  a výskyt aerosólov v nej.  

· (5) Ľadovce a sneh veľmi účinne odrážajú slnečné žiarenie a znižujú tepelné dôsledky skleníkového efektu. Obnažená pôda odkrytá topením sa ľadovcov, skracovanie dĺžky obdobia so snehovou pokrývkou spôsobujú, že pôda (povrch oceánu) slnečné (infračervené) žiarenie pohlcuje a zosiluje sa skleníkový efekt. O akú spätnú väzbu ide (pozitívnu/negatívnu)?

· Pozitívnu  (pozitívne spätné väzby zosilňujú účinky skleníkového efektu a urýchľujú globálne klimatické zmeny).  

· (6) Stručne charakterizujte jav  El Niňo:

· V 3 až 7-ročných intervaloch sa mení v rovníkovom pásme Tichého oceánu teplota povrchových vrstiev atmosféry. 

· Teplé vrstvy zohrievajú povrchovú oceánsku vodu, ktorá zamedzuje prístup studenej vody bohatej na živiny k povrchu.

· Tento ja spôsobuje úbytok výnosu rybolovu a prívalové dažde                v  Latinskej a južnej Amerike, ruší monzún v juhovýchodnej Ázii, spôsobuje obrovské suchá v Austrálii.

-    Tento jav trvá zhruba rok.
· (7) Sopečné erupcie uvoľňujú do atmosféry veľké množstvo plynov          a prachu. Plynný oxid siričitý sa mení na kyselinu sírovú a tá na tuhé sírany, ktoré ostávajú v atmosfére niekoľko rokov. Sopečné erupcie taktiež zvyšujú  prašnosť atmosféry.  O akú spätnú väzbu ide (pozitívnu/ negatívnu)? 

· Negatívnu spätnú väzbu

· (8) Tepelná bilancia Zeme: Teoretická žiarivá  energia zo Slnka dopadajúca na 1 m2 povrchu položený mimo atmosféru a priamo obráteného k Slnku je  1 367 wattov (W), tzv. solárna konštanta (kolíše do 7 W/m2). 
Priemerná energia dopadajúca na 1 m2 vodorovného povrchu ležiaceho mimo atmosféry je iba jedna štvrtina tejto hodnoty – asi 342 W. Z toho sa priemerne okolo 30 % odráža späť do vonkajšieho priestoru od oblakov, molekúl plynu atmosféry a povrchu pevnín a oceánov. Zvyšných 70 % slnečného žiarenia je pohlcovaných a spätne vo forme tepla vyžarovaných  z pevnín a oceánov, oblakov a skleníkových plynov. Koľko percent je vyžarovaných z pevnín a oceánov, oblakov a skleníkových plynov? Priraďte čísla: 10, 48, 12 k:

· z pevnín a oceánov:

· oblakov:

· skleníkových plynov:

· z pevním a oceánov (12 %), oblakov (10 %), skleníkových plynov (48 %)

· (9) Stručne opíšte (charakterizujte) mechanizmus prirodzeného skleníkového efektu:

· Plyny dusík a kyslík, ktoré tvoria väčšinu atmosféry, žiarenie ani nepohlcujú, ani nevysielajú.  

· Väčšinu infračerveného žiarenia, ktoré Zem vysiela, pohltia v atmosfére vodné pary, oxid uhličitý a iné prirodzene sa vyskytujúce "skleníkové plyny".

· Práve tieto plyny spôsobujú rozdiel asi 33 (C medzi skutočnou priemernou povrchovou teplotou na Zemi  (+ 15 (C) a hodnotou (- 18 (C) pre atmosféru,  ktorá by obsahovala iba dusík a kyslík.
· Pôsobenie tejto radiačne aktívnej vrstvy sa nazýva prirodzený skleníkový efekt a príslušné plyny sa nazývajú skleníkové plyny (radiačne aktívne plyny). Účinok sa nazýva “prirodzeným” preto, že všetky atmosférické plyny, okrem chlórofluórovaných uhľovodíkov (CFC, halóny) sa tu vyskytovali skôr, než tu boli ľudia.

· (10) Stručne opíšte (charakterizujte) mechanizmus zvýšeného skleníkového efektu:  

· Produkovaním skleníkových plynov ľudskou činnosťou, zväčšujeme schopnosť atmosféry pohlcovať infračervené žiarenie, a tak narušujeme rovnováhu, ktorú zabezpečuje podnebie medzi dopadajúcou                   a vyžarovanou energiou - zvýšený  skleníkový účinok. 

· (11) Priemerná  teplota na  Zemi bola v roku 2006: 

a) 18,04 ºC

b) 14,77 ºC
c)  16,93 ºC

· b) 14,77 ºC

· (12) Vymenujte hlavné skleníkové plyny (aspoň 5): 

· vodná para, oxid uhličitý, metán, oxid dusný, chlórofluórovaných uhľovodíky a halóny, troposférický ozón

· (13) Podiel vodnej pary na skleníkovom  efekte predstavuje:

a) cca 10 % 

b) cca 65 %

c) cca 35 % 

· b) cca 65 % 

· (14) Napíšte, hlavné antropogénne zdroje oxidu uhličitého:

· spaľovanie fosílnych palív (80 %), odlesňovanie, zmena vo  využívaní pôdy, spaľovanie biomasy, erózia
· (15)  Čo rozumieme pod pojmom „agregované emisie“ skleníkových plynov: 

· Ide o prepočet všetkých skleníkových plynov napr. štátu na ekvivalent  oxidu uhličitého. 

· (16) Napíšte názvy 3 štátov, ktoré predstavujú najväčších producentov oxidu uhličitého na svete, z hľadiska celkového emitovaného množstva:

· rok 2004:  
USA – 7 067,6 mil. ton (38,8 %), Čína – 3 650,0 mil. ton (20 %), Rusko – 2 024,2 mil. ton (11,1 %)

· (17) Najväčším producentom oxidu uhličitého v Európe, z hľadiska celkového emitovaného množstva, je:

· Nemecko – 1 015,3  mil. ton v roku 2004 

· (18)  Vymenujte troch najväčších producentov emisií oxidu uhličitého v SR:

· U.S.Steel, Slovenské elektrárne (Vojany), Slovenské elektrárne (Nováky)

· (19) Emisia oxidu uhličitého má  istú sektorovú štruktúru. Priraďte čísla   1 %, 13 %, 9 %, 78 % k jednotlivým sektorom spoločnosti a zistíte aký je ich podiel na emisiách oxidu uhličitého v SR. 

· Energetický priemysel – 

· Doprava – 

· Výroba – 

· Odpady – 

· energetický priemysel (78 %), doprava (13 %), výroba (9 %), odpady    (1 %)

· (20) Nájdite v inzerátoch na automobily priemernú emisiu oxidu uhličitého na 1 km u automobilov predávaných na slovenskom trhu:

· Smart – 110 g/km, Daihatsu – 145 g/km, Fiat – 153 g/km, Škoda – 159 g/km,  Dacia – 161 g/km, Seat – 162 g/km, Citroen – 162 g/km, Kia – 169 g/km, Peugeot – 172 g/km,  Mini – 172 g/km,    Porsche – 286 g/km, Cadilac – 289 g/km, Jeep – 310 g/km, Landrover – 313 g/km, Rolls – royce – 383 g/km, Maybach – 387 g/km, Maserati – 428 g/km, Bentley – 447 g/km, Lamborginy – 448 g/km, Ferrari – 451 g/km   

· (21) Európska komisia chce zaviesť limit (do roku 2012) na emisiu oxidu uhličitého pre vyrábané automobily na úrovni:

a) 130 g/1 km

b) 100 g/1 km

c) 120 g/1 km 

· a) 130 g/1 km

· (22) V roku 2003 bola intenzita dopravy na diaľniciach oproti roku 1990 vyššia o:

a) 50 % 

b) 125 % 

c) 160 % 

· c) 160 % 

· (23) V rokoch 1999 – 2009 má byť  otvorených 249 uhoľných elektrárni  (viac než polovica v Číne), v rokoch 2010 až 2020 – 483 elektrárni, v rokoch 2020 až 2030 – 710 elektrárni. Koľko pravekého rastlinstva muselo byť uloženého na výrobu 4 l benzínu:

a) 50 ton

b) 100 ton

c) 25 ton 

· b) 100 ton 

· (24) Koľko ton oxidu uhličitého vytvoríme spálením 1 tony antracitu (92 % C)?

a) 3,5 t

b) 1,5 t

c) 2,8 t

· a) 3,5 t (niektoré elektrárne spaľujú 500 t antracitu/1 hod.)

· (25) Aerosóly v atmosfére sú taktiež súčasťou tzv. globálneho atmosférického stmievania sa. Ich zdrojom sú tepelné elektrárne, púšte (púštne búrky) , sopečný prach,  naftové motory, guma z pneumatík automobilov, požiare. SO2 sa stráca z atmosféry tempom:

a) 1 – 2 % / hod.

b) 5 – 6 % / hod.

c) nestráca sa 

· a) 1 – 2 % / hod.     
· (26) Ľudstvo dosiahlo hraničný bod v ktorom sa spotreba prírodných zdrojov vyrovnala ich produkcii v roku:

a) 1986

b) 1935

c) 1957

· a) 1986

· (27) Jedinými skutočnými úložiskami oxidu uhličitého sú oceány. Oceány ročne pohltia 2 miliardy ton oxidu uhličitého (život na pevnine 1,5 mld. ton). Oceány vstrebali 48 % uhlíka vyprodukovaného ľuďmi v rokoch 1800 až 1994. Severný Atlantik a najmä Severné more, s výraznou vrstevnatosťou vody, obsahuje 25 % všetkého vyprodukovaného uhlíka od roku 1800. Významnú úlohu v tomto procese zohráva vápnik, ktoré prinášajú rieky z pevnín. Vápnik reaguje  s oxidom uhličitým a vznikajú uhličitany, ktoré existujú v rovnováhe s aktuálnou koncentráciou oxidu uhličitého v oceánoch. Hlavnými suchozemskými úložiskami oxidu uhličitého sú:

a) mladé lesy

b) staré lesy

c) dažďové pralesy 

· a) mladé, rastúce lesy 

· (28) Koľkonásobne je skleníkový účinok jednej molekuly metánu väčší  než jednej molekuly oxidu uhličitého?

a) 100 – násobne

b) 21 – násobne

c) 5 – násobne 

· b) 21-násobne (IPCC)

· (29) Napíšte, hlavné antropogénne zdroje metánu:

· črevná fermentácia dobytka a hmyzu (30 %), spaľovanie biomasy          a skládky odpadov (15 %), uhoľné sloje a úniky plynu (10 %), ryžové polia (25 %), mokrade a tundra (20 %) 
· (30) Aké množstvo metánu vyprodukuje chov 1 ks hovädzieho dobytka za rok v priemyselnej krajine?

a) 55 kg

b) 20 kg

c) 36 kg 

· a) 55 kg 

· (31) Aké množstvo metánu vyprodukuje za rok 1 m2 ryžového poľa?

a) 28 – 120 g 

b) 56 – 378 g

c) 287 – 589 g 

· a) 28 – 120 g/m2

· (32) Klatráty (zhluk molekúl ľadu a metánu) sú na morskom dne po celom svete. Optimálne podmienky pre ich existenciu je hĺbka 400 m a teplota vody 1 – 2 ºC. Sú veľmi dôležité pre štrukturálnu stabilitu morského dna. Ich sublimácia by mohla spôsobiť pokles dna a obrovské tsunami. Ich zásoby sú odhadované na 10 000 až 42 biliónov m3 (zásoby zemného plynu sú 170 biliónov m3). Ich uvoľnenie by znamenalo extrémnu pozitívnu spätnú väzbu. Pred 280 mil. rokmi bola koncentrácia kyslíka na planéte 21 %, pred 260 mil. už iba 15 % a postupne klesala na 10 %. Predpokladá sa, že došlo k termickému uvoľneniu metánu z klatrátov do atmosféry, ten reagoval za vzniku oxidu uhličitého a vodnej pary a reakčná schéma spotrebovala kyslík. Metánom z klatrátov sa živia:

a) morské červy

b) tulene

c) čajky

· a) morské červy 

· (33) Koľkonásobne je skleníkový účinok jednej molekuly  oxidu dusného väčší  než jednej molekuly oxidu uhličitého?

a) 56 – násobne  

b) 310 – násobne

c) 5 – násobne 

· b) 310 – násobne (IPCC)

· (34) Napíšte, hlavné antropogénne zdroje oxidu dusného:

· poľnohospodárske hnojivá (fotochemický rozklad dusíkatých hnojív v prehnojených pôdach so zlým vzdušným režimom), spaľovanie fosílnych palív, spaľovanie biomasy, zmena vo využívaní pôdy  

· (35) Napíšte, hlavné antropogénne zdroje troposférického ozónu:

· vzniká fotochemickými reakciami z metánu, oxidu uhoľnatého, oxidov dusíka, biogénnych (terpény)  a antropogénnych uhľovodíkov 

· (36) Atmosférický ozón sa meria v Dobsonových jednotkách  (D.U.). Ak je nad Slovenskom vrstva  ozónu 386 D.U, o vrstvu akej hrúbky ide pri tlaku  0,1 Mpa a teplote 0 ºC?

· 3, 86 mm ( 1 D.U. = 0,01 mm)

· (37) Aký je zásadný rozdiel v pôvode medzi tzv. freónmi a ostatnými skleníkovými plynmi? 

· Freóny sú syntetické látky, ktoré nevznikajú pri žiadnych prírodných dejoch. 

· (38) Napíšte, hlavné antropogénne zdroje tzv. freónov:

· aerosóly (30 %), chladničky (30 %), plastické peny (32 %), rozpúšťadla, počítačový priemysel, sterilizácia, farmaceutický priemysel (8 %)

· (39) Za aký negatívny atmosférický jav sú zodpovedné freóny, okrem toho, že sú skleníkovými plynmi?

· Sú súčasťou chemických reakčných schém, ktorých výsledkom je poškodzovanie ozónovej vrstvy Zeme (rozklad atmosférického ozónu). 

